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1 [bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc108019914]
ВВЕДЕНИЕ
1.1 [bookmark: _Toc108019915]Общие положения
SDK Лицемер – это набор программных компонентов (библиотек) решения по распознаванию лиц. SDK предоставляется в качестве сервиса, доступ к которому осуществляется посредством набора http rest функций, позволяющих найти лицо на кадре, нормализовать изображение, получить свертку по вырезанному лицу, сложить свертки, принадлежащие одному и тому же субъекту и попарно сравнивать свертки на идентичность.
1.2 [bookmark: _Toc108019916]Функции программного модуля распознавания лиц Лицемер
SDK Лицемер реализует следующие функции:
1) Обнаружение области лица на изображении. Обнаружение лица на изображении – это действие, которое позволяет найти лица людей и атрибуты этих лиц на изображении.
2) Определение ориентации лица. Определение поворота головы – это действие, которое позволяет определить положение обнаруженного на изображении лица. После того, как определена ориентация лица на изображении, может потребоваться действие по его выравниванию.
3) Выравнивание изображения. Проведение выравнивания изображения лица производится путем преобразования исходного положения в выравненное по вертикали таким образом, чтобы уровень глаз был на одном уровне по горизонтали.
4) Преобразование полученного изображения лица с применением нейросети в карту опорных векторов и оценку качества (создание свертки изображения). После выравнивания изображения лица выполняется действие по проверке качества и конвертации параметров лица на изображении в цифровой код (свертку). 
5) Последовательное попарное сравнение карт опорных векторов искомого изображения с изображениями из базы данных. Для определения схожести выполняется действие по сравнению преобразованных в цифровой код (свертку) параметров изображения лица с цифровыми формами изображений, имеющихся в базе данных.
1.3 [bookmark: _Toc108019917]Системные требования для работы программного модуля распознавания лиц Лицемер
· Операционная система Windows 10 x64 или Windows Server 2016.
· .NET Framework 4.6.
1.4 [bookmark: _Toc88830630][bookmark: _Toc108019918]Минимальные аппаратные требования для работы программного модуля распознавания лиц Лицемер 
· IBM совместимый PC с архитектурой процессора AMD64 
· Процессор: поддержка инструкций AVX.
· ОЗУ: 4ГБ.
1.5 [bookmark: _Toc108019919]Технические характеристики
Требования к изображению:
· При распознавании лица: 112х112 px.
· При распознавании глаз: 256х128 px.
Размер цифрового кода изображения (свертки): 2048 байт.
Скоростные характеристики SDK Лицемер представлены в таблице ниже.
	№
	Показатель
	Время

	1
	Время детекции лица на фото
	10-20ms

	2
	Время построения дескриптора
	> 4ms



2 [bookmark: _Toc108019920]ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ HTTP REST ФУНКЦИИ
2.1 [bookmark: _Toc108019921]ПОИСК ЛИЦ В КАДРЕ
[bookmark: _Toc108019922]Запрос на поиск лица на изображении
Данная функция служит для обнаружения лица на изображении. 
Функция findFaces?cam_id={cam_id}
Параметры:
cam_id – строковый идентификатор камеры
stream – изображение стандартного формата (jpeg, png etc)

Возвращаемое значение:
request_id – целочисленное значение, идентификатор запроса

[bookmark: _Toc108019923]Запрос результатов поиска
Данная функция обрабатывает изображение, обнаруживает на нем лица и добавляет их вместе с векторами признаков в базу данных.
Функция getFindFaceResults?cam_id={cam_id}
Параметры:
cam_id – строковый идентификатор камеры

Возвращаемое значение:
список структур FindFacesResponce

public class FindFacesResponce
{
	public long request_id = 0; //номер запроса на который пришел ответ
	public long responce_result = 0; // результат запроса 0 или номер ошибки
	public string message = "";

	public FaceBounds[] faces_found = null; // список лиц, найденных на кадре
}

public class FaceBounds
{
	public float cx, cy; // центр лица
	public float size, angle; //размер лица и его ориентация
	public float score; // степень уверенности алгоритма
	public float spoof_prob = 0; // вероятность подмены
	public float mask_prob = 0; // вероятность маски

	public long detected_face_id; // уникальный идентификатор лица для данной сессии
	public long detected_face_sequence = 0; // последовательность лиц – если лицо соответствует лицу на предыдущем кадре
	public long frames_quantity; // количество кадров в найденной последовательности
};
2.2 [bookmark: _Ref84593773][bookmark: _Toc108019924]ПОЛУЧЕНИЕ СВЕРТКИ ЛИЦА
[bookmark: _Toc108019925]Запрос на получение свертки
Данная функция служит для преобразования исходного положения изображения в выравненное по вертикали.
Функция identifyFace?cam_id={cam_id}
Параметры:
cam_id – строковый идентификатор камеры
stream – изображение стандартного формата (jpeg, png etc)

Возвращаемое значение: 
request_id – целочисленное значение, идентификатор запроса
[bookmark: _Toc108019926]Получение вычисленных сверток
Данная функция выполняет преобразование полученного изображения лица в карту опорных векторов и оценку качества.
Функция getIdentifyFaceResults?cam_id={cam_id}
Параметры:
cam_id – строковый идентификатор камеры

Возвращаемое значение: 
список структур IdentifyFaceResult

public class IdentifyFaceResult
{
	public long request_id = 0; //номер запроса на который пришел ответ
	public long responce_result = 0; // результат запроса 0 или номер ошибки
	public string message = "";

	public FaceEmbedding; 
}

public class FaceEmbedding
{
	public float embedding[512];  // свертка
	public float distance; // прогнозируемое расстояние для правильной свертки
}
[bookmark: _Toc108019927]Сравнение сверток
Данная функция сравнивает карту опорных векторов искомого изображения с изображениями из базы данных, проверяя, принадлежит ли изображенное на них лицо одному и тому же человеку, и возвращает степень схожести лиц.
Функция compareEmbeddings?
Параметры:
stream – две структуры FaceEmbedding, которые надо сравнить

Возвращаемое значение: 
одно число float – расстояние между свертками
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